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вступ

Навчальна дисциплiна <Теорiя ймовiрностей i математична статистика)) €

скJIадовою освiтньо-професiЙноi процрами пiдготовки фахiвцiв за освiтнъо-
професiйним ступенем <<фаховий молодший бакалавр>
На вl.tвченнll навчадьноi дlлсциплiни <Теорiя ймовiрностеli i математична статистика))

вiдводлtться 90 годин 3 кредитеi СКТС.

Предметом дисциплiни теорiя ймовiрностей с вивчення випадковr,rх подiй та
випадкOвих величин, а в N,iатеп{атичнiй статистицi с вивчення масових не
детермiнованйх явищ.

Nliхtдисциплiнарнi зв'язки: теорiя ймовiрностей та математична статистика €

базовою дiлсциплiною математичноi освiти. При вивченнi дttсцлtплiни студеI{ти мають
володiти основними поняlтями лiнiйноТ алгебри та математичноТ статистики,
дискретноj математики та математичцOго аналiзlz. Отриманнi при вrrвченнi Teopi]
ймовiрностей та математичноТ статистики знання та набутi навички та вмiння
-rеобхiднi при вивченнi економiко-математичного модепювання, основи Teopii
iдентltфiкацiТ,,гесрiТ iнформацiТ i ксдування.

Мета дIIсцнfiлiлtи - формування cFlcTeMEl теоретriчнliх знанъ i практлтчнлrх
навичок з 0снов iмовiрнiсно-статистичного апарату, BMiHb црацювати з оснOвними
ймовiрносними модеJuIми, опануваншI основними методами математиIIноi статистики.

Завдання (навчальнi цiлi) дисцишлiни: отримання студентами достатнъо
Широкоi ТеоретичIlоi пiжотовкй в областi стохастйчЁоi матемаfики, що дозволиtь
майбутнiм спецiалiстам орiенryватися в потоцi HayKoBoi та технiчноi iнформацii;
засвосннrI основних положень та метолiв теорii ймовiрностей та математичноТ
статистики, якi с базою при подальшому вивчсннi спецiалъних наук. У результатi
вивчення навчальноТ дисциплiни студенти ловиннi отримати здатнiсть гtриймати
обЦрунтованi рiшення; вмiння виявляти, gтавити та вирiшувати проблеми; здатнiсть
бути критичним та самокритичним; здатнiсть застосовувати знацня в практичних
;итlrацiях; здатнiсть дс fiоцrуку, оброблення та ана"чiзу iнфорlrацiт з рiзних джерел.

Згiдно з виiчiогап,fрт освiтньо-професiйноТ rjрограilrи у здобувачiв ocBiTra ilfають
бути сформованi наступнi елементи компртентностi:

- Знання та розумiння предметЕоТ областi та розумiння професii.
- Вмiння виrtвJulти, ставити та вирiшувати гrроблеми.
- Здатнiсть до пошук_у, оброблеrrцята анапiзу iнформацii з рiзних джерел.
- НавичкимiжособистiсноТвзаемодiТ.
- Здатнiстъ дiяти соцiально вiдповiдально та громадсько свiдомо.
, Здатнiсть вчитl-rся i бу.тлr сучасно Haвtleнt{п,{.

075- кN,{аркетинг))



} Фаховi:

- Здатнiсть щэоводити дослiдження у практичнiй професiйнiй дiяльностi.

- Здатнiсть розв'язувати складнi спецiалiзованi задачi та практичнi
проблеми системного аналiзу у професiйнiй дiялъностi або в процесi
навчанЕя, що передdачають застосування теоретичних положень та
методiв системЕого ана"цiзу та iнфорллачiйних технологiй i
характеризуеться комrrлекснiстю та невизначенiстю умов.

- Здатнiсть математиIIно формалiзувати проблеми, що ошисанi природною
MoBolo, розпiзrrав aт}l з агальнi пiдх од1I до матеNtатичного ]чiоделюв ання
конкретних процесiв.

- Здатнiстъ формулювати постановку задачi оптимiзацii при проекryваннi
систем угrравлiння та прийняття рiшень, а саме: математичнi птоделi,
керування.

В результат,i вивчеFIня навч€шlьноТ дисциплiни студент повинен

1пd t yI .

. важливi поняття TeopiT ймовiрностей:

. методи обчислення ймовiрностей випадкових подiй та випадкових величиЕ;

. .tисловi характеристики та закони розподiлу випадкових величин:

. закон ведиких чисеJI та гоаничнi теореми Teopii ймовiрностей:

. базовi поняття h,{атематичноТ статистики;

. м&тоди опрацювання емпiричних даних, одержання точкових та iнтервальних

статистичних оцiнок невiдомих пapaMeTpiB, перевiрки статистичних гiпотез на

ocHoBi вибiркових даних;

. елементи Teopii регоесiТ i кореляrriТ;

умiти:
,

. застосовувати методи обчислення ймовiрностей складених випадкових подiй;

. використовувати матеп,Iатичний апарат для дослiдження дискретних i

неперервних випадкових величин:

. застосову. вати методи аналiзу статистичноi iнформацii дJIя розв 
Пязання

типових практичних задач з поданням результатiв необхiцному виглядi (числа,

формули, графiка тощо).



ЗlЧIIСТ ДИСЦИПЛtНИ ЗА ТЕIUАМИ

Гема 1. OcHoBHi поняття i теореми Teopii ймовiрностей
1 l Г)п rrn п rri rrrrтr<rrг"r.<т .rдatlаiТ riллrr ч iпrrrrл,гдй .
i.i 1iaiivDr.I tlUllrt t lrl tLvrrr rrlYrUUlt,rlvý lElt.

- подiТ i простiр елементарних подiЙ;

- операцiТ над елементарними подiями;

- 
ел€iчi€fiтli iФiчiбiнаторлiки: iicpccTaнotsKРi, розiчiiщснiiя, коiчiбiнацii;

- класичне, статистичне i геометричне визначення ймовiрностi.
1.2. Теореми додавання i шtноясення ймовiрностей:

- сума гrtlдiЙ i теорема лодаваЕня ЙмовiрностеЙ;
.- умOвна Ймовiрнiсть i теорема множення ЙмовiрностеЙ:

- 
ilMoBipHicTb протилежноi подij;

- ймовiрнiсть появи хоча б однiеТ подii.
, 1 (Т)rrпмчпя IIпRнпi ймовiпнпстi i йппмчпи Бяйgгя:-i-"'J - -"''-*^r' _T*r_'^J

- формула повноТ ймовiрностi;

- ймовiрнiсть гiпотез i формули Байсса;
DалтлоI7Dаrr.r-.lrлл.trtI(т, плDтrпТ i"r"п-iпrrлл-i i rъплл".r- Еоi"лп.r D AT-lr-\TT1\]t,{iTTi i rhiTro'l^av-' jqvii.'v) БariiL,7L iijvРiviJJili iiijpaivj, ilrvi\jijiyri\jvii r ч,vylviJJr ggtlLvc D vl\vltvlYlrr_ir r Yrlagllvq1\.

,тlл--л i! т-1 л _-:--л--*!л_, ла*---л_-- л**л*-- Е]-*-==-.-.::i efuia j. ii0СлiДОВЕiСТЬ ПеЗаЛеЖiiИХ ВИПРОО}-ВаiiЬ. LХ€Гчii irеРiiУЛЛi

- ймовiрнiстъ скдадноТ гrодii i формула Бернуллi;

-граничнi 
теореми у cxeMi Бернуллi: теореми Пуассона, локалъна та iнтегральна

теореми Лапласа;

- ймовiрлiсть вiдхилення вi;цносноl частоти вiл його ймовiрностi;

- застосування формули Бернуллi i граничних теорем у cxeMi Бернуллi в економiчних

розрахунках.

Зшriстовий модуль 2. ВИПАДКОВI ВЕЛИЧИНИ ТА iX РОЗПОДШИ

'Гл.._ 1 А-..л_.".-:*.,: *,"л_i ., i Jr.,,.,л.,iТ _лл-л _i о,.iiEl"t.r i. \-rлlrlrl>rtrYrrРrrr 11rrrl.rлllr(rtlr l)ýJtll'altrtгt i чrJrrьцtl PuJrrrrлrrrrJ

- поняття дискретнот випадковот величини та ii закону розподiлу;

- понrIття неперервнот випадковот величини та функцiя i густина розподiлу rr
YимUв|рнUU lси.

Тема 2. Багатовимiрнi випадковi величини.
ФункчiТ вiд випадкових веJIичин.

-систепла 
двох випадкових величин, ti'закоЕ розттOдiлlz та числовi характеFистики

складових;

- кореляцiЙниЙ момент. Коефiцiснт кореляцii та Його властивостi;

- 

\/\ллDшi сq-пшт, ллоrrл-i п\/ n тJп.прtrтi пDл\. DтJп.f, пrl\Dliy Dрпliт_llrLI'
J LiivФri. Jul\vr... |J"-.lvll\lJlJ 9r.vrvrvrli .чUUrа Urrtruд,.1vU.t?\ DvJrIl tlitt.

- фуrrпцiя розподiлу ймовiрностей системи двох виflадкових велиLIин та i]'

властивостi;
{.".:-.,.:л-. \ _лл-л.-:

- 
Г),СТLiНа (ЩiЛЬНiСТЬj РОЗПОДiЛу LiiviOБiPiiOСTeii CiiСTýivii,i ДБОХ iieiiCPCi]BHi.iX В?iiiаДКОВkiХ

велич!lн та iJ властивостi;



- 
yмовнi закони розполiлу ймовiрностей складових системи двох неперервних

випадковик величин;

- 
стохастI,1чна за,чежнiсть мiж випадковими величинами;

- 
ппняття fivHKlTiT випапкоRоТ вепи.тини,

-," T 
J

- закон розподiлу та числовi характеристики функцiТ випадкового аргумента.

Теляа 3. Чясл+вЁ xapaKTepllcTHKIl вЕt[!адков!лх велнчIлIЕ.

-числовi 
характеристики дискретноi випадковоТ величини: математичне сподiвання,

дисперсiя i середнс квадратичне вiдхилення;
л:; ----л -л

- 
B"iiacTriBocТi числоБрiх XapaкTeppiСTliк д?iскрстЕоi в?iiiадковоi tsел?iiiрiни,

- початковi i'центральнi моменти дискретноi випадковоТ величини;

- асиметрiя i ексцес дискретноi випадковоi велич}Iни;

-числовi 
характ,еристики неперсрвноТ випадкtlвоi tsеличини та iх властивосr,i.

Тема 4. OcHoBHi розподiли випадкових величин.

- бiномний, геометричний розrrодiли дискретноi випадковоi величини;

велI.{чини.
Тема 5. Закон велttких чисел i центральна гранична теOрема

пл!тqщG щllл aoTrлlI Dдпlr.r/Irv r!!rлоfi i ,rоra_лл*l IIr/ tъ,lTttll!T.Itl тлдлаlrt/.lrUttдr r4 rrPU JaI\Ult t)LJlrtt\rl1\ ariwvJl t цwrt!ушtрraJ rlJqirir-rirJ ivuРliviJ,

- 

трлпрлrо Цогlvvt,vrvrц .-оишева 1 стiикlсть середнlх;

- теорема Бернуплi i стiйкiсть вiдносних частот;

- 
ЦеНТРаЛЪНа Гi,аIiИ:{На ТеОРеМа.

Змiстовий молуль 3. МАТЕМАТИlIНА СТАТИСТИКА

Тема 1- IIрелмет,i залачi математичноi статистики., ocпoBrri поняття i означен,ня"

- генеральна i статистична сукупностi;

- статистичний розподiл вибiрки;

- 
полiгоg i гiстогра]t{а;

- емшiрична функцiя розподiлу;

- числовi характеристики статистичного розполiлу вибiрки.

Тема 2. Точковi оцiнки параметрiв розподiлу виIIадковоi величини

- визначення точковоТ оцiнки параметрiв;
I

tsа ()цrнка маl,ýмаr,ичнUr,о L:lr()лltsання;

- 
точкова оцiнка дLlспеDсiТ:

- 
метод MoMeHTiB оцiнювання параметрiв розподiлу СР;

- Метод максималытоТ правдоподiбностi оцiнювання параметрiв розподiлу.

Тема 3. Iнтервальнi оцiнки параметрiв розподiлу
випадкOвоi ведичини-2 год. :

--11л 
.: пл [i a,Trr 1лarо,r-rгr a.r w rrr ri arrry rr {1l1я ]rrА.пrti г, ,.rarrrл, cl пI lt a\ rrrro пп пi пдт rпi' D Irп о rT ипоп'i

РvJ.ДrLr*Лr,rlt t v il\vulr/\ vlltttrvr\ rrФlJ*iriv i PiD aruyivtФiriiu yujiiUЛiJiv;rUi DiiiiaiЛiaijЁa;i

веJIичини,

-irrтервальнi 
оцiнки N{атематичного сподiвання нормально розподiленоТ випадковоi

Ёслрiчини;

-iнтервальнi 
оцiнки дисперсiТ нормально розподiленоТ випадковоi величини,



Тема 4. Статистична перевiрка гiпотез

- визначення статистичноi гiпотези;

- критерiТ узгодження (критерiй статt{стичноТ перевiрки гiпотези);

- кпите_пiй Пiпсона:-г- -f-- - r-,,---)

- критерiй Колп.rогорова;

- перевiрка гiгlотез ttро значення математичного сподiвання нормально розподiленоi
рдгr.,тrrr;rтr;т ГР,pvJilr rrtrrrr vr,

- перевiрка гiпотез про рiвнiстъ математичних сподiвань двох нормально

розподiлених випадкових величин СР;
-л*ллj*,-л 

_j-л-лл *л л:л-=: ллjу- *'-л- -ллл-л-:

- 
rIUP9бrP_Nd r lrl\r-týJ rriJu p-týпr\,1.b лlllL,lr\,у\,rи лбvл .гr\JРlvrcUr_btlu yu.rrruлIJlvflft,\ бдrlалкUб-rr^

величин. э

Тема 5. Основи Teopii кореJrflцii,га регресii

- статистичнrrй опис системи двох випадкових величин;

- вибiрковий коефiцiснт кореляцii:

- 
ocHoBHi поняття реIресiйного аналiзу;

- поняття ппо множиннч копеrrяlliю i багатовимiпнv пег,песiйнч мсlлель,-. --- -I ---,-----J ---r- -, --f --J t "'.l- - ,-----J -
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